
TRABAJO PRÁCTICO Nº 9TRABAJO PRÁCTICO Nº 9
“ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS”“ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS”ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS”ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS”

Dickinson (1971), define a una asociaciónDickinson (1971), define a una asociación 
petrotectónica como un “conjunto de rocas (clanes “conjunto de rocas (clanes 
o familias) que tienen un origen en común”o familias) que tienen un origen en común”o familias) que tienen un origen en comúno familias) que tienen un origen en común

Premisas e hipótesis:

• Los magmasmagmas son creados por fusiónfusión de la cortezacorteza y/o mantomanto ya• Los magmasmagmas son creados por fusiónfusión de la cortezacorteza y/o manto, manto, ya 
que no existen reservorios permanentes!no existen reservorios permanentes!

• La fusiónfusión es respuesta a un episodio dinámico (tectónico)(tectónico), dado

que el calor localizado por concentración radioactiva es sólo 
localmente suficiente.

Para su formación necesita de:

• Aumento de temperaturaAumento de temperatura (ascenso fricción y subducción) Aumento de temperaturaAumento de temperatura (ascenso, fricción y subducción)

• Decrecimiento de presiónDecrecimiento de presión (fallamiento, diapirismo, levantamiento 
regional) importante en ambientes de RIFT.

• Aditamento de volátilesAditamento de volátiles (baja las condicione de PP y TT°° del

Solidus) muy importante en zonas de subducción!

Asociación PetrotectónicaAsociación Petrotectónica es un conjunto o serie de rocas 
formadas en un AMBIENTE TECTÓNICOAMBIENTE TECTÓNICO determinado.



CLASIFICACIÓN (Condie, 1981):CLASIFICACIÓN (Condie, 1981):

1) Asociaciones petrotectónicas de márgenes destructivos.
A- Antearco continental.A Antearco continental.
B- Arco continental.
C- Arco de islas.

2) Asociaciones petrotectónicas de márgenes colisionales.
A- Magmatismo sincolisional (granitos-deformados).
B- Magmatismo post-colisional.
C Riolitas de platea post colisionalesC- Riolitas de plateaux post-colisionales.

3) Asociaciones petrotectónicas de márgenes constructivos.
A Zona de intraplaca continentalA- Zona de intraplaca continental.
B- Zona de intraplaca oceánica.
C- Plumas y hot-spots.
D- Dorsales centro-oceánicas.

4) Asociaciones petrotectónicas de márgenes conservativos.
A- Fallas transformes.

ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS RELACIONADAS A ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS RELACIONADAS A 
LOS PRINCIPALES AMBIENTES TECTÓNICOSLOS PRINCIPALES AMBIENTES TECTÓNICOS



ARCO CONTINENTALARCO CONTINENTAL

ARCO DE ISLASARCO DE ISLAS



ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS ASOCIACIONES PETROTECTÓNICAS 
DE MARGENES CONSTRUCTIVOSDE MARGENES CONSTRUCTIVOSDE MARGENES CONSTRUCTIVOSDE MARGENES CONSTRUCTIVOS

DORSALES CENTRODORSALES CENTRO--OCEÁNICASOCEÁNICAS

Basaltos N-MORB
(E-MORB y P-MORB)



LOS DIFERENTES CONTEXTOS  GEOTECTONICOS

CRB CFB

IAB OIB MORBIAB
IAT
VAB

OIB
OIT
OIA

MORB
LKT
OFB

CAB
VAB

Y tipos de magmatismo asociados

ELEMENTOS MAYORESELEMENTOS MAYORES
Definición y utilización.



Clasificación química de rocas ígneas

Análisis de rocas

SiO2

Al2O3

Fe2O3

Elementos mayores: > 1%

Fe2O3

FeO
MgO
CaO
N ONa2O
K2O
H2O

TiOElementos menores:  0.1 - 1% 
(Usualmente se incluyen con 
los elementos mayores)

TiO2

MnO
P2O5

CO2

Elementos traza: <0.1%
Se expresan en ppm 
(1% = 10,000 ppm)

Rb, Nb, Li, Be, La, Ce, 
Th, U, etc.

(1%  10,000 ppm)

Isótopos radioactivos y   
t bl

87Sr/86Sr
143Nd/144Nd
207Pb/204Pb

estables 206Pb/204Pb
18O , etc.

DISCRIMINADORES TECTÓNICOS & GEOQUÍMICADISCRIMINADORES TECTÓNICOS & GEOQUÍMICA

•• Elementos mayoritarios:Elementos mayoritarios: controlan las fases minerales presentes en•• Elementos mayoritarios:Elementos mayoritarios: controlan las fases minerales presentes en 
ciertas condiciones de cristalización del magma.

1. Diagramas binarios (X-Y).
a. Valor absoluto de los componentes químicos
b. Relaciones de componentes químicos

2. Diagramas ternarios.
3) N d l t ibl d ( j CIPW)3) Normas que de alguna manera representan posibles modas (p. ej. CIPW).  
4) Representaciones matemáticas de la información composicional
5) Modelos.

• Usando la química de basaltos (±andesitas) es posible distinguir entre los 
diferentes (conocidos) regímenes tectónicos en que ellos se habrían generado. 

L di f t id tili d l t t• Los diagramas fueron construidos utilizando elementos mayores y traza. 
• Aquellos que utilizan elementos inmóviles bajo actividad hidrotermal (x ejm. Ti, 
Zr, Y, Nb, P) pueden ser utilizados en rocas alteradas y hasta metamorfizadas.
• Elementos deben ser insensitivos a procesos secundarios y fáciles de medir con• Elementos deben ser insensitivos a procesos secundarios y fáciles de medir con 
buena precisión.
• Los diagramas discriminantes NUNCA deben usarse como una prueba, solo 
sirven para “sugerir” una asociación tectónicasirven para sugerir  una asociación tectónica.



ARCOS VOLCANICOS VABARCOS VOLCANICOS VAB

• Anomalías negativas de Nb (Ta) con respecto al Th Ce (La)• Anomalías negativas de Nb (Ta) con respecto al Th, Ce (La).

• Tholeíticos: agotamiento con respecto al N-Morb del Nb, Ti e Y (Yb).

• C l l li l l li lt K ti• Calcoalcalinos y calcoalcalinos con alto K: tienen mayores 
concentraciones  de Nb y Zr, pero el Ti e Y siguen siendo menores al N-
MORB.

• La anomalía de Nb se forma por el fraccionamiento del Nb con respecto 
al Th y Ce durante la deshidratación y fusión parcial de la placa 
subductadasubductada.

• El Th y Ce son transferidos desde la placa subductada a la columna de 
fusión debajo del arco, mientras que el Nb es retenido en anfíboles y otras j , q y
fases menores en la placa.

Clasificación de Rocas Volcánicas, basado en composición química de roca total Clasificación de Rocas Volcánicas, basado en composición química de roca total 

Diagrama TAS Diagrama TAS -- Total alkaliTotal alkali--silicasilica
Le Maite et al. (1989) Le Maite et al. (1989) 

Tipo de rocaTipo de roca



Clasificación basada en composición química de roca total Clasificación basada en composición química de roca total 

R l li

Series de rocas magmáticas

Rocas alcalinas:
• Subsaturadas en sílice
• Contienen ne normativa
• Comúnmente incluyen y
alguno(s) de los minerales:

- Feldespatoides (nefelina, leucita)
- AnalcimaAnalcima
- Feldespato alcalino
- Anfíboles alcalinos
- Clinopiroxenos alcalinos
- Soluciones sólidas biotita-flogopitag p
- Olivino

Di TASDi TAS T t lT t l lk lilk li iliili

NO CONTIENEN:
ORTOPIROXENO, CUARZO

Diagrama TAS Diagrama TAS -- Total Total alkalialkali--silicasilica
Le Maite et al. (1989) Le Maite et al. (1989) 

Clasificación basada en la composición química de roca total

Subdivisión de rocas subalcalinas

Series de rocas magmáticas

Series shoshoníticas



Clasificación por composición química de roca total

Subdivisión de rocas subalcalinas

• Diagrama AFM: subdivisión en series
• tholeítica y calco-alcalina

Subdivisión de rocas subalcalinas

B - a calcoalcalinaos 16-20 wt % Al2O3

b - a toleíticos 12-16 wt % Al2O3

tholeítica y calco alcalina.

2 3

• alkalis  K2O + Na2O
• FeO* FeO + Fe2O3• FeO   FeO + Fe2O3
• MgO

Irvine and Baragar,1971

DISCRIMINADORES DE AMBIENTE TECTONICODISCRIMINADORES DE AMBIENTE TECTONICO Hf/3

Basaltos

•• Wood et al, 1979:Wood et al, 1979: Se basa en 
elementos inmóviles que presentan muy 
baja concentración en basaltos.

A
Tholeitic

N-Morb
baja concentración en basaltos.
• Diferencia distintos tipos de MORB.
• Muy buen discriminante de basaltos de 
arcos volcánicos 1980). B

Tholeitic

E-Morb y lavas 
toleiticas de intraplacaLavas de arco

• PearcePearce y y CannCann, 1973:, 1973: buen 
discriminador , entre basaltos de 
intraplaca (Islas Oceánicas o C

D
Lavas alcalinas de intraplaca

Calc-alkaline

intraplaca (Islas Oceánicas o 
Continentales) de otros tipos de basaltos 
(D)
• Tholeítas de arco islándicos A y B

B lt l l li B C Th Ta

C

• Basaltos calcoalcalinos B y C
• Campo B es ambiguo, las rocas que 
caen allí pueden separarse usando el 
diagrama de Ti/Zr.

Th Ta

diagrama de Ti/Zr.

• Meschede, 1986: Para discriminar basaltos de fondo oceánico.



DISCRIMINADORES DE AMBIENTE TECTONICODISCRIMINADORES DE AMBIENTE TECTONICO

GEOQUÍMICA DEGEOQUÍMICA DE
ELEMENTOS TRAZA



CLASIFICACIÓN ELEMENTOS TRAZACLASIFICACIÓN ELEMENTOS TRAZA

• Muy útiles alta sensibilidad en procesos de fraccionamiento
• Baja concentración y sustituyen a otros elementos en los cristales
• Intercambio en equilibrio de un componente i entre dos fases (sólido y q p ( y
líquido) Kp: [Me] mineral)/[Me] fundidoKp: [Me] mineral)/[Me] fundido

• Importante: esta constante varía en función de la composición del fundido

El t tibltibl t l t t i t li d l i l• Elementos compatibles:compatibles: entran en la estructura cristalina del mineral 
(en un proceso de cristalización), depende de la constante de partición 
Kp: [Me] mineral)/[Me] fundido: > 1

• Ej: Sc, V, Cr
• Elementos IncompatiblesIncompatibles: quedan en el líquido (fundido), se 
concentran en el magma residual Kp: [Me] mineral)/[Me] fundido < 1concentran en el magma residual Kp: [Me] mineral)/[Me] fundido < 1

• Ej: Th, Ti, Ta

• Tierras Raras: metales de la serie de los lantánidos, N° atómico: 57 a 
71 (La-Lu) y el Y (39) también se incluye por tener un radio iónico 
similar.

• Tierras raras livianas (LREE): La, Ce, Pr, Nd, Pm( )
• Tierras raras medianas (MREE): Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho
• Tierras raras pesadas (HREE): Er, Tm, Yb; Lu

• En función de la relación entre la 
carga/ tamaño iónico: Fuerza de 
campo, o potencial iónico (radio iónico/ 
carga iónica), los elementoslementos
incompatibles:incompatibles: divididos en dos divididos en dos 
subgrupos:subgrupos:

•• HighHigh FieldField StrengthStrength ElementsElements (HFS): (HFS): 
potencial iónico más pequeños (bajo potencial iónico más pequeños (bajo p p q ( jp p q ( j
radio iónico), alta carga en cationes, radio iónico), alta carga en cationes, 
inmóvilesinmóviles

•• EjEj:: REE Th U Ce Pb Ti ZrREE Th U Ce Pb Ti Zr--Hf NbHf Nb--•• EjEj: : REE, Th, U, Ce, Pb, Ti, ZrREE, Th, U, Ce, Pb, Ti, Zr--Hf, NbHf, Nb--
Ta, Ti, P, Y.Ta, Ti, P, Y.

•• LowLow fieldfield strengthstrength elementselements (LFS) ó (LFS) ó 
LL II Lith hilLith hil El tEl t (LIL)(LIL)LargeLarge Ion Ion LithophileLithophile ElementsElements (LIL): (LIL): 
baja carga y alto radio iónico, móviles, baja carga y alto radio iónico, móviles, 
particularmente cuando está particularmente cuando está 
involucrada una fase fluidainvolucrada una fase fluidainvolucrada una fase fluida involucrada una fase fluida 

•• Ej. Ej. K, Rb, Cs, Ba, Pb, Sr, Eu.K, Rb, Cs, Ba, Pb, Sr, Eu.

Rollison (1993)



La compatibilidad depende de los minerales y los fundidos involucrados,
l t t l t (d d d d i t )por lo tanto no son valores exactos (depende de cada sistema)

Table 9-1.  Partition Coefficients (CS/CL) for Some Commonly Used Trace 

Elements in Basaltic and Andesitic Rocks

Oli i O C G t Pl A h M titOlivine Opx Cpx Garnet Plag Amph Magnetite
Rb 0.010 0.022 0.031 0.042 0.071 0.29  
Sr 0.014 0.040 0.060 0.012 1.830 0.46  
Ba 0.010 0.013 0.026 0.023 0.23 0.42  
Ni 14 5 7 0.955 0.01 6.8 29
Cr 0.70 10 34 1.345 0.01 2.00 7.4
La 0.007 0.03 0.056 0.001 0.148 0.544 2
Ce 0.006 0.02 0.092 0.007 0.082 0.843 2

en
ts

Nd 0.006 0.03 0.230 0.026 0.055 1.340 2
Sm 0.007 0.05 0.445 0.102 0.039 1.804 1
Eu 0.007 0.05 0.474 0.243    0.1/1.5* 1.557 1
Dy 0.013 0.15 0.582 1.940 0.023 2.024 1E

ar
th

 E
le

m
e

y
Er 0.026 0.23 0.583 4.700 0.020 1.740 1.5
Yb 0.049 0.34 0.542 6.167 0.023 1.642 1.4
Lu 0.045 0.42 0.506 6.950 0.019 1.563
Data from Rollinson (1993). * Eu3+/Eu2+ Italics  are estimated

R
ar

e 
E

( )

Sr y Ba (Elem. Inc.)  comportamiento depende de las fases
minerales involucradas.

Sr es excluido desde la mayoria de los minerales comunes 
excepto Pg.

 Ba excluido de la misma manera excepto en Fd-K.

Table 9-1 Partition Coefficients (CS/CL) for Some Commonly Used Trace

FX FX PgPg => => Ba/Sr Ba/Sr 
FX FX OrOr => Ba/Sr => Ba/Sr 

Table 9 1.  Partition Coefficients (CS/CL) for Some Commonly Used Trace 

Elements in Basaltic and Andesitic Rocks

Olivine Opx Cpx Garnet Plag Amph Magnetite
Rb 0.010 0.022 0.031 0.042 0.071 0.29  
Sr 0.014 0.040 0.060 0.012 1.830 0.46  
Ba 0.010 0.013 0.026 0.023 0.23 0.42  
Ni 14 5 7 0.955 0.01 6.8 29
Cr 0 70 10 34 1 345 0 01 2 00 7 4Cr 0.70 10 34 1.345 0.01 2.00 7.4
La 0.007 0.03 0.056 0.001 0.148 0.544 2
Ce 0.006 0.02 0.092 0.007 0.082 0.843 2
Nd 0.006 0.03 0.230 0.026 0.055 1.340 2
Sm 0 007 0 05 0 445 0 102 0 039 1 804 1le

m
en

ts

Sm 0.007 0.05 0.445 0.102 0.039 1.804 1
Eu 0.007 0.05 0.474 0.243    0.1/1.5* 1.557 1
Dy 0.013 0.15 0.582 1.940 0.023 2.024 1
Er 0.026 0.23 0.583 4.700 0.020 1.740 1.5
Yb 0 049 0 34 0 542 6 167 0 023 1 642 1 4

ar
e 

E
ar

th
 E

l

Yb 0.049 0.34 0.542 6.167 0.023 1.642 1.4
Lu 0.045 0.42 0.506 6.950 0.019 1.563
Data from Rollinson (1993). * Eu3+/Eu2+ Italics  are estimated

R
a



Ejm. Elementos compatibles: 
 Ni fuertemente fraccionado  olivino > piroxeno

 Cr y Sc  piroxenos > olivino 

 Ni/Cr o Ni/Sc permiten distinguir el efecto de olivino y 
augita en un fundido parcial o en una serie de rocas 

d FXgeneradas por FX.

Table 9-1.  Partition Coefficients (CS/CL) for Some Commonly Used Trace 

Elements in Basaltic and Andesitic Rocks

Olivine Opx Cpx Garnet Plag Amph MagnetiteOlivine Opx Cpx Garnet Plag Amph Magnetite
Rb 0.010 0.022 0.031 0.042 0.071 0.29  
Sr 0.014 0.040 0.060 0.012 1.830 0.46  
Ba 0.010 0.013 0.026 0.023 0.23 0.42Ba 0.010 0.013 0.026 0.023 0.23 0.42
Ni 14 5 7 0.955 0.01 6.8 29
Cr 0.70 10 34 1.345 0.01 2.00 7.4
L 0 007 0 03 0 056 0 001 0 148 0 544 2

Diagramas de REEg
Gráficos de concentración (eje-y) v/s número atómico creciente

• Grado de compatibilidad aumenta desde la izquierda a laGrado de compatibilidad aumenta desde la izquierda a la 
derecha
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La Ce Nd Sm Eu Tb Er Dy Yb LuLa  Ce  Nd  Sm  Eu  Tb  Er  Dy  Yb Lu
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• Normalizando a un estándar se elimina Oddo-Harkins effect, hace 
la escala y más funcional

Estimaciones de las REE del manto primordial Estimaciones de las REE del manto primordial

 Concentraciones de los meteoritos condríticos

¿¿CómoCómo sese veriaveria unun diagramadiagrama de REEde REE¿¿CómoCómo se se veriaveria un un diagramadiagrama de REE de REE 
normalizadonormalizado al al condritocondrito??
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10
0

diagrama REE de una 
lherzolita hipotética con 
20 wt% Pg lo que10 20 wt% Pg, lo que 
resulta en una 
pronunciada anomalía 
negativa de Eu

1

negativa de Eu.

Eu*= (Sm+Gd)/2
Anomalía=Eu/Eu*1

1

Anomalía Eu/Eu

0.
1

 Anomalía de europio (Eu/Eu*) cuando plagioclasa es:
• Un mineral que cristaliza

o
• Un sólido residual en la fuente

Diagramas Multielementales (Araña o “Spider”)

Son una extensión de la técnica de normalización utilizada en las REE 
hacia un mayor espectro de elementoshacia un mayor espectro de elementos.

> Chondrite/Mantle-normalized 
spider diagrams son 
comúnmente ordenados por 
aumento () del grado de 
incompatibilidadincompatibilidad
> Diferentes estimaciones 
diferente ordenamiento 
(poca estandarización!!)(poca estandarización!!)



Diagrama Spider normalizado a MORBDiagrama Spider normalizado a MORB
(P (1983) S LILE HFSE d d d d(P (1983) S LILE HFSE d d d d(Pearce (1983): Separa LILE y HFSE de acuerdo a su grado de (Pearce (1983): Separa LILE y HFSE de acuerdo a su grado de 
incompatibilidad y a su movilidad en un medio acuosoincompatibilidad y a su movilidad en un medio acuoso

OIB graficado OIB graficado 
normalizado al normalizado al MORBMORB
Spider diagram pider diagram 
propuesto por Pearce propuesto por Pearce 
(1983)(1983)(1983). (1983). 



Table: Resumen de algunos elementos traza particularmente útiles en petrología Ignea

Elemento Uso como indicador petrogenetico

Ni, Co, Cr Elementos altamente incompatibles. Ni (y Co) son concentrados en olivino, y Cr en espinel y, ,
clinopiroxeno. Altas concentraciones indican una fuente mantélica.

V, Ti Ambos altamente fraccionados en Fe-Ti óxidos (ilmenita o titanomagnetita). Si ellos se comportan
diferentemente, Probablemente el Ti se fracciono en una fase accesoria, como esfeno o rutilo.

Zr, Hf Elementos muy incompatibles que no se sustituyen en las fases mayores silicatadas
(aunque ellos pueden reemplazar Ti en esfeno o rutilo).

Ba, Rb Elementos incompatibles que subsitutyen K en K-felds, micas, o hornblenda. Rb substituye
menos fácilmente en Hb que en K-felds y en micas K/Ba permite distinguir estas fasesmenos fácilmente en Hb que en K-felds y en micas, K/Ba permite distinguir estas fases.

Sr Sustituye al Ca en plagioclasas (pero no en piroxenos), y, en menor cantidad, K en los K-felds
Se comporta como elemento compatible a baja presión donde plagioclasa se forma temprano, pero
como incompatible a mayores presiones, donde la plagioclasa ya no es estable.

REE Granate acomoda las HREE más que las LREE, y ortopiroxeno y hornblenda en menor proporción.
Esfeno y plagioclasa acomodan más las LREE. Eu2+ es fuertemente fraccionado por las plagioclasas

Y Comunmente incompatible (como HREE). Fuertemente particionado en el granate y anfíbola. Esfeno
Y apatito también concentran Y, por lo tanto la presencia de ellos como accesorios podría tener
un efecto significativo

Green (1980). Tectonophys., 63, 367-385. 

EJERCICIOS:EJERCICIOS:

1. Graficar los siguientes diagramas:
A. TAS (SiO2-Na2O+K2O); total de álcalis vs. sílice (Le Maitre et al., ( 2 2 2 ); ( ,

1989), da clasificación química y nomenclatura de rocas volcánicas.
B. SiO2-Na2O+K2O (Irvine y Baragar,1971), subdivisión de rocas 

volcánicas, en alcalinas y sub-alcalinasvolcánicas, en alcalinas y sub alcalinas. 
C. SiO2-K2O (Peccerillo & Taylor, 1976), subdivisión de rocas 

subalcalinas; con campos de bajo, medio y alto-K.
D AFM (Irvine y Baragar 1971) campos calcoalcalinos y tholeíticosD. AFM (Irvine y Baragar, 1971), campos calcoalcalinos y tholeíticos.
E. Distribución de tierras raras y elementos traza, según norma Condrito 

Leedy.
F W d (1980) bi t t tó iF. Wood (1980), para ambiente tectónico.

2. Sobre la base de los elementos geológicos asociados y el análisis de los 
datos geoquímicos y diagramas de las rocas volcánicas, analice el ambiente 
tectónico de la región de estudio.

3. Explique la posible coherencia de los discriminadores tectónicos con el 
ambiente geológico y características litológicas de las unidades presentes.g g y g p
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Phonolite

Le Maitre-IUGS 1989 NM100

Diagrama TAS para rocas volcánicas, grafica 
total de alcalis vs silice (Le Maitre el al, 
1989)
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1989). 
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Alkaline

Irvine+Baragar 71

Diagrama de Irvine y Baragan (1971).
Rocas de la región de estudio, se ubican en el 

5Alkalies
M-27

M-28M-29

M-12

B-83

g ,
campo de rocas subalcalinas. 

Subalkaline
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Las rocas volcánicas subalcalinas, 
Muestras M27, M28, M29: ubican en el campo 
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de las andesitas y pertenecen a la serie calco-
alcalina. 
La Brecha de Las Hornillas (M83) se ubica en 
el campo de las andesitas con alto potasio

2

3

K2O

Calc-Alkaline Series

High-K Calc-Alkaline Series

M-28M-29

B-83

el campo de las andesitas, con alto potasio.

45 50 55 60 65 70 75
0

1

SiO

Arc Tholeiite Series

M-27
M 29

M-12

Irvine+Baragar 71SiO2

FeO*

Irvine+Baragar 71

Diagrama AFM de Irvine y Baragar (1971),
Indica para las rocas analizadas una asociacion de 
rocas calcoalcalinas. 
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Rock/Chondrites Leedy. 1991-REEs

Diagrama de distribución de RREs.
Alto Ba y Th, y Bajo Ta respecto a La,
Tí i d bi d A

100

Típico de ambiente de Arco.
Razones: Ba/La (2 3.71 -33,45), La/Ta (28. 11-
55.47),  Muy alta razón La/Yb 14 .36-22 .09),
alta razon La/Sm (4.56-5.82) y una baja

10

alta razon La/Sm (4.56 5.82) y una baja 
anomalía negativa de Eu (Eu/Eu"=0.87-1,03) 
Estas relaciones indicarían
características típicas de magmatismo de arco.
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Diagrama de Wood (1980), que las muestras 
caen en el campo de rocas de asociaciones de 
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arco magmatico, dentro del subcampo 
calcoalcalino. 
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